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Introduction

• The movement from STEM education to STEAM 
education in recent years has increased interest in the 
value of arts in education. 

• Decades of research supports the notions of STEAM 
reformers. 

• Many studies have reported that students’ arts 
achievements can be influenced by individual factors 
such as gender, SES, and ethnicity (Imms, 1997; Janson, 
Janson, & Marmor, 1986; Dwyer, 2011). 
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Introduction (con’t)

• However, school‐level factors such as “school climate”, 
“school type”. “school SES”, “ school location” , “school 
size” may also explain variations in students’ arts 
achievement.

• This study uses a longitudinal method to investigate 
how school factors (school poverty, location, size, 
annual school report card rating, gender, and 
race/ethnicity) influence students’ music and visual arts 
scores over time. 

Research Questions

1. Are the means of school music and visual arts 25th 
percentile (low achievers), 50th percentile (middle 
achievers), and 75th percentile (high achievers) scores 
consistent across years from 2011 to 2017?

2.   Are there any school factors that impact the means of 
school music and visual arts 25th percentile (low 
achievers), 50th percentile (middle achievers), and 75th 
percentile (high achievers) scores across the years from 
2011 to 2017?
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Research Questions (con’t)

3.   Do the school factors affect low (25th percentile 
scores), middle (50th percentile scores), and high 
(75th percentile scores) achieving students 
differently for both music and visual arts 
assessment across the years from 2011 to 2017?

Method

Participants: Fourth‐grade students from 34 elementary schools 
from 2011 to 2017.

 Music test: 11,322 students（5,666 males, 5,655 females) 

 Visual Arts test: 11,155 students (5,581 males, 5,573 
females)

Dependent variables: Students’ multiple‐choice scores were 
aggregated into school‐level scores. The 25th percentile, 50th

percentile, and 75th percentile scores were calculated.
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Method (con’t)

Independent variables: 

1. School enrollment size

2. School location

• “Rural” and “Urban”

3. School ratings: A measure of overall school quality. 5 ordinal 
categories:

• “Excellent”, “Good”, “Average”, “Below Average”, “At-Risk”

4. Poverty Index

5. Gender

• Proportion of males and females in a school

6. Race/Ethnicity

• Proportion of Black students and other groups in a school

Data Analyses

1. Descriptive analyses were conducted using SAS 9.4 
software.

2. Multivariate normality (MVN) was assessed using R 
software. 

3. Marginal models were used to test the population‐
average effects of school variables. 

• Normal distribution and an identity link function;
• Generalized Estimating Equations (GEE);
• Exchangeable matrix was assumed. 
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Results

Note: B=Below average; A=Average; G=Good; E=Excellent; No school is in the At‐risk category 

Results (con’t)

Note: B=Below average; A=Average; G=Good; E=Excellent; No school is in the At‐risk category 
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Results (con’t)

Results‐Music
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Results‐Music (con’t)

Results‐Visual Arts 
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Results‐Visual Arts

Discussion

1. School‐level factors do have statistically significant 
effects on achievement scores for both music and visual 
arts. 

2. School‐level factors do not affect music and visual arts 
scores for high, middle, and low achieving students 
equally.
• the year was the only significant factor affecting both music 

and visual arts scores at all percentiles. 
• Visual arts scores appear to be more influenced by school 

factors than music scores, with school location, school quality 
and school poverty level all having significant effects. 
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Limitations

• More school factors can be added into the models such as 
teacher effectiveness, family engagement, or the amount 
of time spent in arts education.

• What is it about a rural location that affects low achieving 
students but not middle and high achieving ones? 

• The effects of school quality are deserving of additional 
investigation.

• Other arts areas such as theater, dance, and creative 
writing can be included in future studies. 

Thank you! 

Ginger Jiang

njiang@email.sc.edu
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